
U/^irp WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

MT J. Internationales BOro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
A61M 16/12 



Al 



(11) Internationale VerofTentlichungsnummer: WO 99/24101 

20. Mai 1999 (20.05.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/00899 

(22) Internationales Anmeldedatum: 17. Februar 1998 (17.02.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

297 19 834.3 



7. November 1 997 (07 . 1 1 .97) DE 



(71) Anmelder (fur a lie Bestimmungsstaaten ausser US): MED IN 
MEDICAL INNOVATIONS [DE/DE]; Baumbachstrasse 5j, 
D-81245 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): WERNER, Liselotte 
[DE/DE]; SchloBstrasse 76, D-82140 Olching (DE). 
KNIEWASSER, Gert [DE/DE]; Prinz-Heinrich-Strasse 4, 
D-82269 Kaltenberg (DE). 

(74) Anwalt: BARTH, Stephan; Reinhard, Skuhra, Weise & Partner 
GbR, Postfach 44 01 51, D-80750 MUnchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, 
BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, GB, 
GE, GH, GM, GW, HU, ID, IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, 
SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW, 
ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: SPONTANEOUS BREATHING DEVICE WITH CONTINUOUS POSITIVE AIR PRESSURE (CPAP DEVICE) 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINES KONTINUIERLICHEN POSITIVEN ATEMWEGDRUCKS 
(CPAP-VORRICHTUNG) 



(57) Abstract 

The invention relates to a continuous positive air 
pressure device (CPAP device) for spontaneous breathing, 
especially a nasal CPAP device (nCPAP device). The 
inventive device includes a hollow body (10) in which it 
is possible to generate a positive pressure. A first opening 
(20) provided in a side wall of the hollow body (10) allows 
for the introduction of an air flow (A) in the hollow body 
(10) and for the discharge of the exhaled air (B). A fitting 
(30) attached to the hollow body (10) is provided for 
connecting the hollow body (10) to a nasal and/or mouth 
piece (100) and a spacer (40) also attached to the hollow 
body (10) comprises a flow nozzle (50) for directing the 
air flow (A) towards the opening (20). 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Vorrichtung 
zur Erzeugung eines kontinuierlichen positiven 
Atemwegdrucks (CPAP- Vorrichtung), insbesondere 
nasale CPAP-Vorrichtung (nCPAP-Vorrichtung), mit 
einem Hohlkdrper (10), in dem ein Cberdruck aufbaubar 
ist; einer in einer Seitenwand des Hohlkdrpers (10) 
vorgesehenen ersten Offnung (20) zum Zuftihren einer 
in den Hohlkdrper (10) gerichteten Luftstrdmung (A) 
und zum Abfuhren der ausgeatmeten Luftstrdmung (B); 
einem am Hohlkdrper (10) anbringbaren AnschluBstuck 
(30) zur Verbindung des Hohlkdrpers (10) mit einem 
Nasen- und/oder Mundansatzsttlck (100) und einem am 
Hohlkdrper (10) anbringbaren Abstandshalter (40), an 
dem eine Strdmungsdiise (50) zum Richten der Luftstrdmung 
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auf die Offnung (20) anbringbar ist. 
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Vorrichtung zur Erzeugung eines kontinuierlichen positiven 
5 . Atemwegdrucks (CPAP-Vorrichtung) 

STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft im allgemeinen eine Vor- 
10 richtung zur Erzeugung eines kontinuierlichen positiven 

Atemwegdrucks oder kurz CPAP-Vorrichtung, und insbesondere 
eine nasale CPAP-Vorrichtung oder kurz nCPAP-Vorrichtung . 

Das Prinzip dieser CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtungen besteht 
15 darin, da£ der Patient gegen einen Druck atmet, der hoher 
als der Atmospharendruck liegt, was die spontane Atmung in 
bestimmten Fallen behinderter Pulmonarf unktion erleichtert 
und verbessert . 

20 Eine augers t wichtige Anwendung liegt in der Neugeborenen- 
behandlung. Der Effekt dabei ist, da£ die noch nicht ausge- 
reifte Lunge durch den Uberdruck aufgeblaht wird und da- 
durch ein besserer Gasaustausch moglich ist. Ein weiterer 
sehr bedeutender Faktor ist, da£ das gefahrliche Kollabie- 

2 5 ren der Alveolen durch den Atmungsunterdruck, durch diese 
Technik verhindert werden kann. Noch ein Gesichtspunkt ist, 
da£ die Alveolen besser geoffnet werden, und somit der ge- 
samte Funktionszustand der Lunge verbessert wird. 
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Aus der DE-C-3 119 814 ist eine CPAP- bzw. nCPAP-Vor- 
richtung mit einem Atmungskanal , der sich an seinem freien 
Ende zur Atmosphare hin offnet und der an seinem anderen 
5 Ende mit einem Kupplungs stuck zum Anbringen an der Nase 
und/ oder dem Mund des Patienten versehen werden kann, und 
mit einem Einlafekanal fur Frischgas, der mit dem Atmungska- 
nal an einer Stelle zwischen dessen Enden verbunden ist und 
dessen Durchflu£ einstellbar ist, bekannt . 

10 

Die EP 0 447 443 Bl offenbart eine Weiterbildung dieser be- 
kannten CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtung, wobei der Atmungska- 
nal einen ersten Abzweigkanal , der an dem Kupplungs stuck 
anschliefebar ist, und einen zweiten Abzweigkanal, der zur 

15 Atmosphare hin of fen ist, aufweist. Die beiden Atmungskana- 
le bilden einen Winkel miteinander, so da£ der EinlaEkanal 
im wesentlichen in der Verlangerung des ersten Abzweigka- 
nals liegt und mit dem zweiten Abzweigkanal so verbunden 
ist, da£ der Frischgasstrom hauptsachlich koaxial in der 

20 ersten Abzweigkanal gerichtet ist und dadurch einen Ejekti- 
onsvorgang bewirkt. Die Querschnittsf lache des jeweiligen 
Abzweigkanals ist urn ein Vielfaches grofier als die kleinste 
Querschnittsf lache des EinlaSkanals , und die Lange jedes 
Abzweigkanals ist relativ kurz und betragt vorzugsweise das 

25 Fiinffache seines Innendurchmessers. Der Atmungskanal ist 
mit dem EinlaSkanal als kompakte Einheit zusammengebaut , 
die an der Nase und/oder dem Mund des Patienten mittels ei- 
nes Streifens oder entsprechenden Mittels anbringbar ist. 
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Als nachteilhaft bei den obigen bekannten Ans&tzen hat sich 
die Tatsache herausgestellt, date die bekannten CPAP- bzw. 
nCPAP-Vorrichtungen kompliziert aufgebaut sind, d.h. sepa- 
5 rate Ein- und AuslaSkanale aufweisen, und aufgrund ihres 
Aufbaus nicht einfach sterilisierbar und somit teure Weg- 
werfartikel sind. Weiterhin liegt ein Nachteil der bekann- 
ten CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtungen in der Tatsache, da£ sie 
nicht flexrbel in der Handhabung und in der Verbindung mit 
10 Druckluf t - Er z eugungs e inr i ch tungen und DruckmeSgeraten sind. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problematik 
besteht also allgemein darin, eine einfach aufgebaute, 
leicht, sterilisierbare und flexibel anschliefibare CPAP- 
15 bzw. nCPAP-Vorrichtung zu schaffen. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die erf indungsgemaSe CPAP- bzw. nCPAP-Vorrichtung mit den 
2 0 Merkmalen des Anspruchs 1, also die Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines kontinuierlichen positiven Atemwegdrucks mit ei- 
nem Hohlkorper, in dem ein Uberdruck aufbaubar ist; einer 
in einer Seitenwand des Hohlkorpers vorgesehenen ersten 
Offnung zum Zufiihren einer in den Hohlkorper gerichteten 
25 Luf tstrdmung und zum Abfuhren der ausgeatmeten Luftstro- 
mung; einem am Hohlkorper anbringbaren Anschlufistttck zur 
Verbindung des Hohlkorpers mit einem Nasen- und/oder 
Mundansatzstuck; und einem am Hohlkorper anbringbaren Ab- 
standshalter , an dem eine Stromungsdiise zum Richten der 
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Luf tstromung auf die Offnung anbringbar ist, weist gegen- 
uber den bekannten Losungsansatzen den Vorteil auf, dafe sie 
aufgrund ihres kompakten zweiteiligen Aufbaus vollstandig 
autoklavierbar und sterilisierbar ist. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee be- 
steht darin, date ein Benveniste-Ventil vorgesehen ist, des- 
sen Hohlraum durch Abnehmen des Anschlu&s tucks von einer 
Seite her iiber einen groSen Querschnitt zuganglich gemacht 
werden kann, so da& eine effektive Sterilisation des Hohl- 
raums moglich ist. Im Betrieb ist kein Ausatmungsschlauch 
notwendig . 

Insbesondere lassen sich bei der erfindungsgemaSen CPAP- 
bzw. nCPAP-Vorrichtung der Hohlkorper und vorzugsweise auch 
der Abstandshalter , die Stromungsduse, die Rohre als Ver- 
bundeinheit aus einem sterilisiebaren Material, wie z.B. 
Aluminium oder Feinaluminium o.a., herstellen. Das An- 
schluSstlick, das beispielsweise aus Teflon hergestellt ist, 
kann ebenfalls sterilisiert werden oder als billiges Weg- 
teil dienen. Auf jeden Fall entfallt erfindungsgemafi das im 
Stand der Technik iibliche Wegwerfen der teuren Feinbearbei- 
tungskomponente . 

In den Unteranspruchen finden sich vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen der in Anspruch 1 angegebenen 
nCPAP-Vorr ichtung . 
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GemaS einer bevorzugten Weiterbildung weist der Hohlk6rper 
im wesentlichen die Gestalt eines Hohlzylinders auf , an 
dessen einer Stirnflache das Anschluss tuck anbringbar ist 
und an dessen Mantel flache die Offnung vorgesehen ist. 

5 

Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung besteht das 
AnschluEstuck aus einem Stopfen, der an der Stirnflache in 
den Hohlkorper zumindest teilweise einfuhrbar ist. Solch 
ein Stopferr ist leicht anbringbar und abnehmbar und wirkt 
10 bei entsprechender Gestaltung gut dichtend. Aufeerdem lassen 
sich darin leicht die benotigten Durchf iihrungen vorsehen. 

Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist das 
AnschluSstuck ein oder zwei Durchf iihrungen auf, welche ent- 
15 sprechenden Atemluf twegen des Nasen- und/oder Mundansatz- 
stlicks entsprechen . 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind in den 
Durchf Iihrungen des Anschluss tucks ein oder zwei nach auSen 
20 weisende Rbhrens tummel zum Einfuhren in das Nasen- und/oder 
Mundansatzstiick vorgesehen. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das An- 
schluiSstuck relativ zum Hohlkorper um mindestens eine be- 
25 stimmte Achse verdrehbar. Dies ermoglicht eine Positions- 
einstellung des AnschluSstuckes relativ zum Patienten, so 
daS eine optimale Verlegung der Leitungen moglich ist. 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung liegt die 
bestimmte Achse im wesentlichen senkrecht zur Achse der in 
den Hohlkdrper gerichteten Luf tstromung. 

5 GemaE einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist der 
Abstandshalter eine im wesentlichen ringformige oder be- 
cherf ormige Gestalt auf . 

Gema£ einer* weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
10 Stromungsduse durch ein Loch in der Seitenwand der Ringge- 
stalt bzw. Bechergestalt gefuhrt und im wesentlichen senk- 
recht auf die Of fnung gerichtet. 

Gemafe einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ragt die 
15 Stromungsduse urn eine vorbestimmte Lange in das Ringgestal- 
tinnere bzw. Becherges taltinnere hinein. Dies gewahrleistet 
eine hervorragende Einrichtbarkei t fur die Stromungsbehal t- 
nisse . 

2 0 Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die 

Seitenwand der Ringgestalt bzw. Bechergestalt eine Sicher- 
heits-Luf tdurchtrittsdf fnung auf und ist die Ringgestalt 
bzw. Bechergestalt mit den Fingern derart verschlieSbar , 
daS durch die Sicherheits-Luf tdurchtrittsdf fnung (45) eine 

25 Druckbegrenzung vorgesehen ist. So ist es moglich, temporar 
den Uberdruck zu erhohen, wobei die Sicherheits-Luf tdurch- 
trittsof fnung mit einer vorbestimmten Mindestgrofee zum Aus- 
atmen vorhanden ist, so da£ keine Erstickungsgef ahr des Pa- 
tienten besteht. 
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Gemafc einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der Ab- 
standshalter fest am Hohlkorper , vorzugsweise durch Ver- 
bordeln , angebracht . 

5 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Stromungsduse fest am Abs tandshalter , vorzugsweise durch 
Verschrauben, angebracht. Damit ergibt sich auch eine ein- 
fache VerstBllmoglichkeit fur die Stromungsduse. 

10 

Gemafe einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist in ei- 
ner, vorzugsweise von der Seitenwand mit der Offnung ver- 
schiedenen Seitenwand des Hohlkorpers eine zweite Offnung 
zum Anschliefien eines Druckmefegerats vorgesehen. 

15 

GemaE einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist der 
Hohlkorper im wesentlichen die Gestalt eines Hohlzylinders 
aufweist, an dessen einer Stirnflache das Anschlufestiick an- 
bringbar ist, an dessen anderer Stirnflache die zweite Off- 
20 nung vorgesehen ist und an dessen Mantelflache die erste 
Offnung vorgesehen ist. 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist mit der 
zweiten Offnung unter einem im wesentlichen rechtem Winkel 
25 eine R6hre zum AnschluS an eine Druckmefeleitung, vorzugs- 
weise unter Verwendung einer im Hohlkorper in der Stirnfla- 
che angebrachten Verstarkungsplatte, verbunden. 



V 



WO 99/24101 PCT/EP98/00899 

- 8 - 



GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Roh- 
re relativ zum Hohlkorper urn mindestens eine bestimmte Ach- 
se verdrehbar. 

5 Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung erstreckt 
sich die Rohre im wesentlichen um die gleiche Lange vom 
Hohlkorper weg wie die Stromungsduse, so da£ eine Leitung 
zur Zuftihrung von Druckluft an die Stromungsduse im wesent- 
lichen auf~gleicher Hohe wie die Druckmefileitung anbringbar 
10 ist. Dieser Aufbau sorgt fur eine zweckmafeige Anbringbar- 
keit der Zuleitungen. 

Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung sind der 
Hohlkorper und vorzugsweise auch der Abstandshalter , die 
15 Stromungsduse , die Rohre und der Oder die Rohrenstummel 
aus Aluminium oder Feinaluminium hergestellt. Aluminium 
bzw. Feinaluminium ist ein gangiges Arbeitsmaterial , das 
leicht bearbeitbar und gut sterilisierbar ist. 

20 Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist das An- 
schlu&stiick aus Teflon hergestellt ist. Teflon ist eben- 
falls gangiges Arbeitsmaterial, das leicht bearbeitbar und 
gut sterilisierbar ist und das zudem gut dichtend auf dem 
Metall des Hohlkorpers wirkt, wenn das Anschlufistuck ent- 

25 sprechende Ausma&e hat. Zudem la&t es sich leicht verdrehen 
bzw. verschieben, was bei einem liblichen Gummistopfen nicht 
oder nur schwer moglich ist. 
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Gema& einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist ein Na- 
sen- und/oder Mundansatz stuck vorgesehen, welches aus Sili- 



5 ZEICHNUNGEN 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. 

10 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungs- 



kon hergestellt ist. 



form der erf indungsgema&en CPAP-Vorrichtung; 



15 



Fig. 



eine erste Querschnittsansicht eines Ausfiihrungs- 
beispiels eines Nasenansatzstucks zum Anschlufi an 
das Ansatzstiick; und 



20 Fig. 



eine zweite Querschnittsansicht des Ausfiihrungs- 
beispiels eines Nasenansatzstucks zum Anschlufi an 
das Ansatzstiick entlang der Linie A-A' , die in 
Fig. 2 angedeutet ist. 



25 BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEI S P IELE 



Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausftih- 
rungsform der erf indungsgemaSen CPAP-Vorrichtung. 
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Hauptbestandteile dieser Ausf lihrungsf orm der erf indungsge- 
maSen Vorrichtung zur Erzeugung eines kontinuierlichen po- 
sitiven Atemwegdrucks sind ein zylindrischer Hohlkorper 10, 
in dem ein Uberdruck aufbaubar ist, eine in der Mantel fla- 
che des zylindrischen Hohlkorpers 10 vorgesehene erste Off- 
nung 20 zum Zufuhren einer in den Hohlkorper 10 gerichteten 
Luf tstromung A und zum Abfiihren der ausgeatmeten Luftstro- 
mung B # ein" am zylindrischen Hohlkorper 10 an dessen einer 
Stirnflache 10a anbringbares Anschluss tuck 3 0 zur Verbin- 
dung des Hohlkorpers 10 mit einem Nasen- und/oder Mundan- 
satzstiick 100, das naher in Fig. 2 und 3 erlautert ist, und 
ein am Hohlkorper 10 anbringbarer Abs tandshalter 40, an dem 
eine Stromungsduse 5 0 zum Richten der Luf tstromung A auf 
die Offnung 20 anbringbar ist. 

Das Anschlufestttck 3 0 besteht aus einem Stopfen aus Teflon, 
der an der Stirnflache 10a in den Hohlkorper 10 zumindest 
teilweise einfuhrbar ist. Dieser Stopfen ist zweckmateiger- 
weise ein abgestuftes Drehteil. Er weist zwei Durchfuhrun- 
gen auf (gestrichelte Linien) , welche entsprechenden Atem- 
luftwegen des NasenansatzstUcks 100 entsprechen. In den 
Durchfiihrungen des Anschluss tucks 30 sind zwei nach auSen 
weisende Rohrenstummel 35 zum Einfiihren in das Nasen- 
und/oder Mundansatzstuck 100 vorgesehen. 

Durch seinen Aufbau als Stopfen ist das AnschluSstuck 3 0 
relativ zum Hohlkorper 10 urn die Zylinderachse verdrehbar, 
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die im wesentlichen senkrecht zur Achse der in den Hohlkor- 
per 10 gerichteten Luftstrbmung A liegt. 

An der anderen Stirnflache 10b des zylindrischen Hohlkor- 
5 pers 10 ist eine zweite Offnung zum Anschlieteen eines 

Druckmefegerats vorgesehen. Dazu ist mit der zweiten Offnung 
unter einem im wesentlichen rechtem Winkel eine Rohre 60 
zum Anschlufe an eine Druckmefeleitung unter Verwendung einer 
im Hohlk6rp~er 10 in der Stirnflache 10b angebrachten Ver- 
io starkungsplatte (nicht dargestellt) verbunden. 

Die Rohre 60 erstreckt sich im wesentlichen um die gleiche 
Lange vom Hohlkorper 10 weg wie die Stromungsduse 50, so 
da£ eine Leitung zur Zuflihrung von Druckluft an die Stro- 
15 mungsduse im wesentlichen auf gleicher Hohe wie die Druck- 
mefeleitung an die Stromungsduse 50 anbringbar ist. 

Beim gezeigten Ausf iihrungsbeispiel sind der Hohlkorper 10, 
der Abstandshalter 40, die Stromungsduse 50, die Rohre 60, 
2 0 die Verstarkungsplatte und die Rohrenstummel 3 5 aus Alumi- 
nium oder Feinaluminium hergestellt. 

Dabei ist der Abstandshalter 40 fest am Hohlkorper 10 durch 
Verbordeln mit einem eingesetzten Ring angebracht . AuSerdem 
25 ist die Stromungsduse 50 fest am Abstandshalter 40 durch 

Verschrauben angebracht. Schliefclich ist die Rohre 60 fest 
und dicht am Hohlkorper 10 durch Verbordeln oder Verschrau- 
ben angebracht . 
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Alternativ dazu konnte die Rohre 60 relativ zum Hohlkorper 
10 urn mindestens eine bestimmte Achse verdrehbar angebracht 
sein, wobei auf eine entsprechende Dichtigkeit wie beim An- 
5 schlu&stuck 3 0 zu achten ist. 

Der Abstandshalter 40 weist eine im wesentlichen ringfdrmi- 
ge Gestalt auf. Die Stromungsduse 50 ist durch ein Loch in 
der Seitenw&nd der Ringgestalt gefuhrt und im wesentlichen 
10 senkrecht auf die Of fnung 2 0 gerichtet. Die Stromungsduse 

50 ragt urn eine vorbestimmte Lange in das Ringgestaltinnere 
hinein . 

Die Seitenwand der Ringgestalt weist eine Sicherheits- 
15 Luf tdurchtrittsof fnung 45 auf. Die Ringgestalt dieser Kon- 
struktion ist mit den Fingern derart verschlieSbar , da£ die 
ausgeatmete Luftstromung B durch die Sicherheits- 
Luf tdurchtrittsof fnung 45 verlauft. 

20 Fig. 2 zeigt eine erste Querschnittsansicht eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Nasenansatzstucks zum AnschluS an das 
Ansatzstiick. 

Das gezeigte Nasenansatzstllck 10 0 ist aus sehr weichem Si- 
25 likon hergestellt. Es weist einen zentralen Teil 150 in 

Form eines Quaders mit zwei Lochern 151, 152 und zwei davon 
ausgehenden, aus der Zeichenebene nach oben herausragenden, 
dunnwandigen Naseneinf uhrrohrchen 153, 154 auf. Auf beiden 
Seiten des Quaders sind Laschen 160, 170 angebracht, welche 
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am Kopf des Patienten mittels eines Bandes oder entspre- 
chenden Mittels anbringbar sind, das durch entsprechende 
Locher 165, 17 5 fuhrbar ist. 

5 Fig. 3 zeigt eine zweite Querschnittsansicht des Ausfiih- 
rungsbeispiels eines Nasenansatzs tucks zum AnschluS an das 
Ansatzstuck entlang der Linie A- A' , die in Fig. 2 angedeu- 
tet ist. 

10 Im ubrigen ist das Nasenansatzstuck 100 zweckmaSigerweise 
ein Wegwerfteil, da Silikon beim Autoklavieren aushartet 
und damit die Naseneingange des Patienten beschadigen konn- 
te. 

15 Im folgenden werden die Funktion und konstruktive Details 
dieser Ausf uhrungsf orm der erfindungsgemaEen CPAP-Vor- 
richtung naher erlautert. 



Die Abmessungen betragen typischerweise : 



20 



Lange Hohlzylinder 
Durchmesser Hohlzylinder 
Durchmesser Ring-Abstandshalter 
Breite Ring-Abstandshalter 



15 mm 



15 mm 



10 mm 



10 mm 



25 



Lange S t r omung s du s e 



15 mm, da von 5 mm im 
Ring-Abstandshalter 



Durchmesser erste Offnung 



5 mm 
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Durchmesser Sicherheits- 



Luf tdurchtrittsof f nung 
Lange Rohrenstummel 



3 mm 



5 mm 



Durchmesser Rohrenstummel 



2 mm 



5 Breite Nasenansatzstuck-Quader 
Hohe Nasenansatzstuck-Quader 
Tiefe Nasenansatzstuck-Quader 
Lange Laschen 



10 mm 



17 mm 



15 mm 



5 mm 



10 Die durch die Stromungsduse 50 zugeflihrte Luftstromung be- 
tragt typischerweise 10 bis 15 Liter pro Minute. Im zylin- 
drischen Hohlraum 10 wird dadurch ein dazu proportionaler 
Uberdruck auf gebaut . Je grower die erste Off nung 2 0 ist, 
desto geringer ist der aufgebaute Uberdruck. Ziel ist es, 

15 eine genaue Balance zwischen der zugefiihrten Gasmenge, dem 
Zylindervo lumen und dem Durchmesser der ersten Offnung zu 
erreichen, so da£ moglichst keine Umgebungsluf t wahrend der 
Beatmung zugefuhrt wird, die die 0 2 -Konzentration verschie- 
ben k6nnte . Weiterhin sind auch die Ausgange zum Nasenan- 

20 satzstiick optimiert, so da£ ein moglichst kleiner Totraum 
bei der Atmung besteht. 

Als Druckmefcgerat kann im einfachsten Fall ein Wassersau- 
len-Mefigerat mit WasserschloS dienen, ansonsten sind natilr- 
25 lich auch aufwendigere elektronische Mefegerate anwendbar. 

Als Druckluf t-Erzeugungsvorrichtung k6nnen alle ublichen 
Gastreibergerate verwendet werden . 



WO 99/24101 



- 15 - 



PCT/EP98/00899 



Es sei bemerkt, daS durch die getroffene Auswahl von zwei 
Rohrenschnittstellen, einer flir die Druckmessung und einer 
fur die Gaszufiihrung, man in der Auswahl dieser beiden ent- 
sprechenden Gerate weitgehend freie Auswahl hat. 

Eine wichtige Funktion hat die Sicherheits-Luf tdurch- 
trittsof fnung am Ring-Abstandshalter . Wenn der Ring- 
Abstandshalter mit den Fingern beidseitig geschlossen wird, 
so resultiert eine unmittelbare Druckerhohung . Diese wird 
zum Blahen der Lunge verwendet . Die Sicherheits-Luf tdurch- 
trittsof fnung begrenzt jedoch den Druck auf einen vorbe- 
stimmten Wert, der insbesondere von deren Durchmesser ab- 
hangt . Wenn die CPAP-Vorrichtung mit den obigen Maiden be- 
trieben wird und der Druck bei Normalbetrieb 5 cm Wasser- 
saule betragt, so erreicht man durch seitliches Schliefeen 
des Ring-Abstandshalters eine Erhdhung auf 12 cm Wassersau- 
le. 

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels vorstehend beschrieben wurde, ist sie 
darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise mo- 
dif izierbar . 

Insbesondere konnen die Dimensionen den jeweiligen Anforde- 
rungen entsprechend gewahlt werden. Weiterhin kann der Ab- 
standshalter auch becherformig anstatt ringfoirmig sein. 
Auch kann der Hohlraum eine andere Form als die Zylinder- 
form aufweisen. 
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PATENTANS PRUCHE 

1. VorricTitung zur Erzeugung eines kontinuierlichen posi- 
tiven Atemwegdrucks (CPAP-Vorrichtung) , insbesondere nasale 
CPAP-Vorrichtung (nCPAP-Vorrichtung) , mit: 

einem Hohlkorper (10), in dem ein Uberdruck aufbaubar ist; 

einer in einer Seitenwand des Hohlkorpers (10) vorgesehenen 
ersten Offnung (20) zum Zufuhren einer in den Hohlkorper 
(10) gerichteten Luftstromung (A) und zum Abfuhren der aus- 
geatmeten Luftstromung (B) ; 

einem am Hohlkorper (10) anbringbaren AnschluSstuck (30) 
zur Verbindung des Hohlkorpers (10) mit einem Nasen- 
und/oder Mundansatz stuck (100) ; und 

einem am Hohlkorper (10) anbringbaren Abstandshal ter (40), 
an dem eine Stromungsdiise (50) zum Richten der Luftstromung 
(A) auf die Offnung (20) anbringbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da£ der Hohlkorper (10) im wesentlichen die Gestalt eines 
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Hohlzylinders aufweist, an dessen einer Stirnflache (10a) 
das Anschlufcstuck (30) anbringbar ist und an dessen Mantel- 
flache die Offnung (20) vorgesehen ist. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Anschluss tuck (30) aus einem Stopfen be- 
steht, der an der Stirnflache (10a) in den Hohlkorper (10) 
zumindest teilweise einfiihrbar ist. 

10 4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , da£ das Anschluss tuck (30) ein oder 
zwei Durchf uhrungen aufweist, welche entsprechenden Atem- 
luftwegen des Nasen- und/oder Mundansatzs tucks (100) ent- 
sprechen . 

15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
da£ in den Durchf uhrungen des Anschluss tucks (30) ein oder 
zwei nach auSen weisende Rohrenstummel (35) zum Einfuhren 
in das Nasen- und/oder Mundansatzstiick (100) vorgesehen 

2 0 sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Anschluss tuck (3 0) relativ 
zum Hohlkorper (10) um mindestens eine bestimmte Achse ver- 

25 drehbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS die bestimmte Achse im wesentlichen senkrecht zur Achse 
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der in den Hohlkorper (10) gerichteten Luftstromung (A) 
liegt . 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Abstandshalter (40) eine im 
wesentlichen ringformige oder becherf ormige Gestalt auf- 
weist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Stromungsdiise (50) durch ein Loch in der Seitenwand 
der Ringgestalt bzw. Bechergestalt gefuhrt ist und im we- 
sentlichen senkrecht auf die Off nung (20) gerichtet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Stromungsduse (50) urn eine vorbestimmte Lange in 
das Ringgestaltinnere bzw. Bechergestalt innere hineinragt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Seitenwand der Ringgestalt bzw. Be- 
chergestalt eine Sicherheits-Luf tdurchtrittsof f nung (45) 
aufweist und die Ringgestalt bzw. Bechergestalt mit den 
Fingern derart verschlieSbar ist, daS durch die Sicher- 
heits-Luf tdurchtrittsof f nung (45) eine Druckbegrenzung vor- 
gesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Abstandshalter (40) fest am 
Hohlkorper (10), vorzugsweise durch Verbordeln, angebracht 
ist . 
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13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Stromungsdiise (50) fest am 
Abstandshalter (40) , vorzugsweise durch Verschrauben, ange- 

5 bracht ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ in einer, vorzugsweise von der 
Seitenwand "mit der Offnung (20) verschiedenen Seitenwand 

10 des Hohlkorpers (10) eine zweite Offnung zum Anschlie£en 
eines DruckmeSgerats vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Hohlkorper (10) im wesentlichen die Gestalt eines 

15 Hohlzylinders aufweist, an dessen einer Stirnflache (10a) 
das Anschluss tuck (30) anbringbar ist, an dessen anderer 
Stirnflache (10b) die zweite Offnung vorgesehen ist und an 
dessen Mantelflache die erste Offnung (20) vorgesehen ist. 

20 16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
da£ mit der zweiten Offnung unter einem im wesentlichen 
rechtem Winkel eine Rohre (60) zum AnschluS an eine Druck- 
me&leitung, vorzugsweise unter Verwendung einer im Hohlkor- 
per (10) in der Stirnflache (10b) angebrachten Verst&r- 

25 kungsplatte, verbunden ist. 



17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Rohre (60) relativ zum Hohlkorper (10) urn minde- 
stens eine bestimmte Achse verdrehbar ist. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ sich die Rohre (60) im wesentlichen urn die 
gleiche Lange vom Hohlkorper (10) weg erstreckt wie die 

5 Stromungsdlise (50) , so da£ eine Leitung zur Zufuhrung von 
Druckluft an die Stromungsdiise im wesentlichen auf gleicher 
Hdhe wie die Druckmefelei tung anbringbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet , da£ der Hohlkorper (10) und vor- 

zugsweise auch der Abstandshalter (40) , die Stromungsdlise 
(50), die Rohre (60) und der oder die Rohrens tummel (35) 
aus Aluminium oder Feinaluminium hergestellt sind. 

15 20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Anschluss tuck (3 0) aus Te- 
flon hergestellt ist. 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, daS ein Nasen- und/ oder Mundansatz- 
stuck (100) vorgesehen ist, welches aus Silikon hergestellt 
ist . 
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PCT/EP 98/00899 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprQchen, die sich als nicht recherchferbar erwiesen haben (Forteetzung von Punkt 1 auf Blatt 1 



Gemaft Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrGnden fOr bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . Anspruche Nr. 

weil Sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. . 
weil es sich dabei urn abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaltt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitltchkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Die international Recherchen be herds hat festgestellt, daG diese international Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 

1 . I I Da der Anmelder alle erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I ■ intern ationaJe Recherchenbericht auf alle recherchterbaren AnsprOche der internationalen Anmeldung. 

2. Da fOr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbettsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt haite, hat die Internationale Recherchen behfirde nicht zur Zahlung emer solchen 

GebQhr aufgefordert. 

3. [Zl Da der Anmelder nureinige der erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
LS-I internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche der internationalen Anmeldung, fOr die GebOhren entrichtet worden 

sind, namlich auf die Anspruche Nr. 

1,2,8-11,12,13,19 



4. \_\ Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hlnsichtllch elnes Widerspruchs Q^j Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| X| Die Zahlung zusatzlicher GebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/lSA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1992) 



Internationales Aktenzetchen PCT/EP 98 /Q0899 

WEITERE ANGABEN PCT/iSA/ 21Q 

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel 1 t, daB diese 
intemationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspriiche: 1,2,19 

Hohlkorper 

2. Anspriiche: 1,3-7,20 

AnschluBstuck 

3. Anspriiche: 1,8-11,12,13 

Abstandhalter und Stromungsdiise 

4. Anspriiche: 1,14-18 

DruckmeBgeratsanschl uB 



5. Anspriiche: 1,21 

Nasen- und/oder Mundansatzstuck 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Varbflenthcnungen. die zur seiben Patenttamilie genoren 



Interm »ies Aktenzetcnen 

PCT/EP 98/00899 



im Recherchenbencnt 




Datum aer 


Mitgliea(er) dec 




Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 


Patenttamilie 




Verottentlichung 


US 3977432 


A 


31-08-1976 


KEINE 








US 3653379 


A 


04-04-1972 


KEINE 








EP 0658356 


A 


21-06-1995 


US 


5477852 


A 


26-12-1995 








CA 


2110450 


A 


20-05-1995 








US 


5687715 


A 


18-11-1997 


EP 0691137 


A 


10-01-1996 


JP 


8191896 


A 


30-07-1996 








US 


5605148 


A 


25-02-1997 



US 3913607 A 21-10-1975 KEINE 
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